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25 Anordnung eines optischen Elements im Strahlenqang eines Laserstrahls 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung eines optischen Elements im 
Strahlengang eines Laserstrahls, wobei der Auftreffpunkt des Laserstrahls auf das 
optische Element variiert wird. 

30 

Eine derartige Anordnung ist beispielsweise durch US 5,825,562 bekannt geworden. 

Bei der aus US 5,825,562 bekannten Anordnung wird die Lebensdauer eines 
optischen Elements unter Laserbestrahlung dadurch verlangert, dass das optische 
35 Element im Laserstrahl schrittweise oder kontinuierlich weiterbewegt wird, urn immer 



wieder neue Bereiche des optischen Elements zu nutzen. Das optische Element ist 
in zwei zueinander rechtwinkligen Richtungen verschiebbar gelagert und wird auf 
einer Kreisbahn bewegt, deren Mittelpunkt gleichzeitig einer spiralformigen Bahn 
folgt. Allerdings erfordert diese Anordnung einen hohen konstruktiven Aufwand und 
5 ist aufgrund ihrer vielen beweglichen Bauteile storungsanfallig. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Anordnung der eingangs 
genannten Art derart weiterzubilden, dass die Konstruktion vereinfacht und die 
Anzahl der beweglichen Bauteile reduziert werden kann. 

10 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelost, dass das optische Element 
drehbar gelagert ist und der Auftreffpunkt des Laserstrahls auf das optische Element 
von der Drehachse des optischen Elements radial beabstandet ist. 

15 ErfindungsgemaB wird das optische Element gedreht, so dass verschiedene 

Auftreffpunkte im Randbereich des optischen Elements dem Laserstrahl ausgesetzt 
sind. Bevorzugt ist die Drehachse die Mittelachse des optischen Elements, wobei die 
Drehung des optischen Elements schrittweise oder kontinuierlich erfolgt. 

20 Vorzugsweise ist das optische Element mittels Klebstoffs an einem drehbar 

gelagerten Halter befestigt, der einen AuBenrand, an welchem das optische Element 
anliegt, und in der Mitte eine Vertiefung, in welcher der Klebstoff aufgenommen ist, 
aufweisen kann. Da das optische Element aufgrund der Elastizitat des Klebstoffs auf 
dem AuBenrand des Halters gleiten kann, kann es nicht zu thermischen Spannungen 

25 aufgrund der unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizienten des optischen Elements 
und des Halters kommen. Schrumpfung oder Ausdehnung des Klebstoffs fuhrt nicht 
zu einer Lageanderung des optischen Elements, da die Klebeflache nicht identisch 
mit der Auflageflache des Elements ist. 

30 Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung ist das optische Element bzw. der 
Halter auf der Welle eines Drehantriebs, insbesondere eines Schrittmotors, befestigt. 
Dabei kann die Motorwelle gleichzeitig zur Fuhrung des optischen Elements dienen, 
so dass keine Kraft ubertragenden Elemente notwendig sind und eine kompakte 
Bauweise erreicht wird. 
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In Ausfuhrungsformen, bei denen die Strahlung durch das optische Element 
transmittiert wird, steht das optische Element radial nach au&en uber den Halter 
uber. Die transmittierte Strahlung kann keinen schadlichen Einfluss auf den Klebstoff 
5 ausuben, mit dem das optische Element am Halter befestigt ist, da der Klebstoff nicht 
uber den Au&enrand des Halters hinaus nach aulien an den Bereich des optischen 
Elements gelangen kann, der von der Strahlung durchsetzt wird. Wird nur der am 
optischen Element reflektierte Laserstrahl genutzt, wird der transmittierte Laserstrahl 
bevorzugt in einer Strahlfalle absorbiert, die ruckseitig des optischen Elements am 
10 Halter oder ortsfest angeordnet ist. 

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen trifft der Laserstrahl auf das optische Element 
^ schrag, insbesondere unter ca. 45°, auf und wird am optischen Element sowohl 
reflektiert als auch transmittiert. 

15 

Bei besonders bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung ist das optische 
Element ein Spiegel mit einer dichroitischen Beschichtung, welche beispielsweise 
auftreffende UV-Strahlung reflektiert und auftreffende sichtbare und IR-Strahlung 
transmittiert. 

20 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und der 
Zeichnung. Ebenso konnen die vorstehend genannten und die noch weiter 
aufgefuhrten Merkmale je fur sich oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen 
^ Verwendung finden. Die gezeigte und beschriebene Ausfuhrungsform ist nicht als 
25 abschliefcende Aufzahlung zu verstehen, sondern hat vielmehr beispielhaften 
Charakter fur die Schilderung der Erfindung. 

Es zeigen: 
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Fig. 1 
Fig. 2 



die erfindungsgemaRe Anordnung mit einem als Umlenkspiegel 
ausgebildeten optischen Element in einer Seitenansicht; und 
eine Draufsicht auf das optische Element in Richtung II in Fig. 1. 
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In Fig. 1 ist die Anordnung 1 eines optischen Elements 2 im Strahlengang eines 
Laserstrahls 3 dargestellt. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das optische 
Element 2 ein urn seine Mittelachse 4 drehbar gelagerter runder Spiegel, der 
ruckseitig auf einen Halter 5 aufgeklebt ist. Der Halter 5 hat einen hochstehenden 
5 AufJenrand, an welchem der Spiegel 2 anliegt, und in der Mitte eine Vertiefung 6, die 
mit elastischem Klebstoff 7 gefullt ist. Da der Spiegel 2 aufgrund der Elastizitat des 
Klebstoffs 7 auf dem AuSenrand des Halters 5 gleiten kann, kommt es nicht zu 
thermischen Spannungen aufgrund der unterschiedlichen Ausdehnungskoeffizienten 
des Spiegels 2 und des Halters 5. Der Halter 5 ist auf der Motorwelle 8 eines 
10 Schrittmotors 9 befestigt, dessen Drehachse kollinear zur Mittelachse 4 des Spiegels 
2 verlauft. Genauer gesagt, hat der Halter 5 eine Steckoffnung, an deren Umfang 
drei um 120° versetzte Gewindebohrungen vorgesehen sind. Nach Aufstecken auf 
die Motorwelle 8 wird der Halter 5 auf der Motorwelle 8 mittels dreier 
Mahdenschrauben festgeklemmt, die in die Gewindebohrungen eingeschraubt sind 
15 und nach der Justierung des Halters 5 mit Klebstoff gesichert werden konnen. 

Der Laserstrahl 3 trifft auf den Spiegel 2 unter ca. 45° auf, wobei der Auftreffpunkt 10 
des Laserstrahls 3 auf den Spiegel 2 von der Drehachse 4 des Spiegels 2 radial 
beabstandet ist. Wie in Fig. 2 gezeigt, wird der Spiegel 2, z. B. in vorbestimmten 
20 Zeitabstanden, in Pfeilrichtung 11 schrittweise weitergedreht, so dass verschiedene 
Auftreffpunkte des Spiegels 2 dem Laserstrahl 3 ausgesetzt sind. Die einzelnen 
Auftreffpunkte liegen auf einer Kreisbahn 12 um die Dreh- bzw. Mittelachse 4. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der Spiegel 2 mit einer dichroitischen 
25 Beschichtung versehen, die auftreffende UV-Strahlung reflektiert und auftreffende 
sichtbare und IR-Strahlung transmittiert. In Fig. 1 ist der am Spiegel 2 reflektierte 
Laserstrahl mit 3a und der durch den Spiegel 2 transmittierte Laserstrahl mit 3b 
bezeichnet. Der transmittierte Laserstrahl 3b wird in eine Strahlfalle 13 gelenkt, die 
ortsfest am Sockel 14 des Schrittmotors 9 angeordnet ist. Der Spiegel 2 steht dabei 
30 radial nach auRen uber den Halter 5 so weit uber, dass der transmittierte Laserstrahl 
3b nicht auf den Halter 5 trifft. Alternativ zur ortsfesten Stahlfalle 13 kann auch am 
Halter 5 eine Strahlfalle 15 vorgesehen sein, wie in Fig. 1 gestrichelt angedeutet ist. 



Die Justierung des Halters 5 auf der Motorwelle 8 wird mit Hilfe eines sichtbaren 



Richtlasers durchgefuhrt mit dem Ziel, dass sich die geringst mogliche 
Taumelbewegung des Spiegels 2 ergibt. Das ist notwendig, damit beim Weiterdrehen 
des Spiegels 2 der Strahlengang von reflektierten und transmittierten Strahlen 3a, 3b 
im Raum unverandert bleibt. 
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Patentanspruche 



1 . Anordnung (1 ) eines optischen Elements (2) im Strahlengang eines 

Laserstrahls (3), wobei der Auftreffpunkt (10) des Laserstrahls (3) auf das 
optische Element (2) variiert wird, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass das optische Element (2) drehbar gelagert ist und der Auftreffpunkt (10) 
des Laserstrahls (3) auf das optische Element (2) von der Drehachse (4) des 

^ optischen Elements (2) radial beabstandet ist. 

15 2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse 
(4) die Mittelachse des optischen Elements ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Drehung des optischen Elements (2) schrittweise oder kontinuierlich erfolgt. 



Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das optische Element (2) an einem drehbar 
gelagerten Halter (5) befestigt ist. 



25 5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das optische 
Element (2) auf den Halter (5) aufgeklebt ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Halter (5) 
einen Au&enrand, an welchem das optische Element (2) anliegt, und in der 
30 Mitte eine Vertiefung (6) aufweist, welche mit Klebstoff (7) gefullt ist. 



7. 



Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das optische Element (2) bzw. der Halter (5) auf der 
Welle (8) eines Drehantriebs, insbesondere eines Schrittmotors (9), befestigt 



2 



ist. 



10 



8. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das optische Element (2) radial nach au&en uber den Halter (5) 
ubersteht. 

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Laserstrahl (3) auf das optische Element (2) 
schrag, insbesondere unter ca. 45°, auftrifft. 

10. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das optische Element (2) den auftreffenden 
Laserstrahl (3) sowohl reflektiert als auch transmittiert. 



15 11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 

transmittierte Strahl (3b) in eine ruckseitig des optischen Elements (2) am 
Halter (5) vorgesehene Strahlfalle (15) oder in eine ortsfest angeordnete 
Strahlfalle(13) gelenkt ist. 

20 12. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass das optische Element (2) ein Spiegel ist. 



25 



13. 



Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Spiegel 
eine dichroitische Beschichtung aufweist, welche auftreffende UV-Strahlung 
reflektiert und auftreffende sichtbare und IR-Strahlung transmittiert. 
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